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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 Leitbild des Stadtischen Gymnasiums Straelen
Praambel

Wir verstehen uns als eine Schulgemeinschatft, die von Schiler*innen, Eltern, Lehrer*innen
sowie allen Mitarbeiter*innen vertrauensvoll und in gegenseitiger Wertschatzung miteinander
gestaltet wird. Wichtig sind uns dabei Offenheit, gegenseitige Toleranz und die Akzeptanz der
individuellen Personlichkeit sowie die Ubernahme von konkreter Verantwortung fiir
Gesellschaft und Umwelt.

Leitsatz 1

Wir schaffen fur alle Mitglieder der Schulgemeinschaft eine motivierende Lern- und
Arbeitsatmosphare.

Deshalb verwirklichen wir in unserem Schulalltag ein Zusammenleben nach klaren Regeln
eines respektvollen Miteinanders, gepragt von Freundlichkeit und Hilfsbereitschaft, férdern wir
die Fahigkeiten, Konflikte im Rahmen einer dialogischen Streitkultur zu bewaéltigen und
gestalten das Schulleben sowie -gebaude attraktiv, damit wir uns gerne dort aufhalten.

Leitsatz 2
Wir beraten und férdern unsere Schiler*innen ihrer Persdnlichkeit entsprechend.

Wir initiieren die Forderung und Entwicklung von Leistungen, ein ganzheitliches Lernen und
geben vielfaltige Hilfestellungen zur individuellen Bildungsplanung. Hierzu nutzen wir unsere
auf die verschiedenen Jahrgangsstufen ausgerichteten Beratungs- und Forderkonzepte.

Leitsatz 3

Wir vermitteln unseren Schuler*innen fachliche, methodische, digitale und soziale
Kompetenzen. Diese ermdéglichen es ihnen eine qualifizierte Ausbildung oder ein
Hochschulstudium zu absolvieren und sich in der sich stetig wandelnden Welt
zurechtzufinden.

Wir arbeiten facheriibergreifend mit vielfaltigen Methoden unter Verwendung analoger und
digitaler Medien, um problemlésendes und vernetztes Denken sowie Medienkompetenz zu
fordern. Dabei unterstitzen uns auch verschiedene Institutionen und Partner an
aulRerschulischen Lernorten.

Leitsatz 4

Wir gestalten interkulturelle Bildung und er6ffnen unseren Schuler*innen somit die
Moglichkeit zur Vorbereitung auf ein Leben in der globalisierten Welt.

Wir pflegen die internationale, européische, insbesondere esiegionale Zusammenarbeit mit
Partnerschulen in Form von Austauschprogrammen sowie internationale Projekte.
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Leitsatz 5
Wir leben und arbeiten orientiert am Konzept der Nachhaltigkeit.

Wir streben eine allumfassende und facheriibergreifende Bildung im Sinne einer nachhaltigen
und zukunftsgerichteten Entwicklung an. Dabei finden 6kologische, 6konomische und soziale
Aspekte sowie deren Verknipfung eine besondere Berilicksichtigung.

1.2 Rahmenbedingungen des schulischen Umfeldes

Das Stadtische Gymnasium Straelen wurde 1992 gegrindet und nahm 1993 den ersten
Jahrgang 5 auf. Unsere Schule liegt im landlichen Raum, nahe der niederlandischen Grenze
und ist Teil des ,Schulcampus Straelen, der neben unserem Gymnasium auf’erdem die
Katharinen-Grundschule sowie die Sekundarschule beherbergt und damit alle méglichen
Schullaufbahnen ermdglicht. Etliche unserer ca. 650 Schillerinnen und Schiler wohnen in der
naheren oder sogar unmittelbaren Umgebung.

Das vorbildliche, moderne und gepflegte Schulgebdude ist grof3ziigig und einladend, es
verflgt Uber ausgezeichnet ausgestattete Raume in allen Fachbereichen. Das Schulgebaude
wird gepréagt von seiner zeitlosen Architektur und bietet durch seine grof3en Fensterfronten
helle, freundliche und gut zu liftende Klassenraume. Alle Unterrichtsrdume verfiigen dank
unseres engagierten Schultrégers tUber moderne und zeitgemafRe (Unterrichts-)Technik.
Daruber hinaus bietet das Gymnasium ein &uf3erst ansprechendes Forum (Aula) mit idealer
Technikausstattung fur Veranstaltungen verschiedenster Art, aber auch eine vorbildlich mit
digitalen und analogen Medien sowie ansprechendem Mobiliar ausgestattete Bibliothek und
unterschiedlichen Bedarfen gerecht werdende Raumlichkeiten fir die Padagogische
Ubermittagsbetreuung (PUB).

Die Stadt Straelen als Schultrager sorgt fir eine ausgezeichnete Infrastruktur:
Gebaudeausstattung und personelle Ausstattung sind weit Uberdurchschnittlich gut; es
existiert ein Glasfaseranschluss inklusive WLAN, welches den Schilerinnen und Schilern
gemald unserer WLAN-Nutzungsordnung zur Verfigung steht. Seit dem Schuljahr 2022/23
stattet der Schultrager zudem alle Schiler*innen ab Jahrgang 7 mit zentral administrierten
iPads inklusive Stift und Tastatur sowie einem Microsoft 365-Zugang aus.

Unsere Schule ist Kooperationspartner der benachbarten Sekundarschule; die
Zusammenarbeit soll Schiilerinnen und Schiilern der Sekundarschule einen sanften Ubergang
in die Oberstufe unserer Schule ermdglichen.

Zum schulischen Umfeld z&ahlen Veranstaltungsorte, Exkursionsziele im Kreis Kleve, den
angrenzenden Niederlanden mit dem Mittelzentrum Venlo und den benachbarten Kreisen, im
Ruhrgebiet und in den GroRRstadten Disseldorf, Moers, diese sind fir unsere Schilerinnen mit
offentlichen Verkehrsmitteln oft nicht gut zu erreichen. Dem®le¥§ifét die Schule durch ein
dichtes Fahrten-, Exkursionsprogramm, durch Thementage; die Finanzierung der Kosten fur
Bus und Bahn werden durch den Schultrager und den Forderverein der Schule unterstiitzt.

Die Stadt Straelen mit rd. 16.500 Einwohnern liegt zentral im Herzen der Euregio, einem der
groBten  zusammenhéangenden gartenbaulichen  Produktionsgebiet  Europas. Die
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Uberdurchschnittlich hohe Arbeitsplatzdichte resultiert aus einem breiten mittelstandischen
Unternehmensangebot im Einzelhandel, Gewerbe, Handwerk und Dienstleistung. Daher findet
sich ein Uberdurchschnittlich gutes Angebot an Praktikumsstellen — auch fir angehende
Abiturienten - bereits in der Stadt.

1.3 Funktionen und Aufgaben der Fachgruppe vor dem Hintergrund des
Schulprogramms

In Ubereinstimmung mit dem Schulprogramm setzt sich die Fachgruppe Biologie das Ziel,
Schilerinnen und Schiler zu unterstitzen, selbststandige, eigenverantwortliche,
selbstbewusste, sozial- und medienkompetente sowie gesellschaftlich engagierte
Personlichkeiten zu werden.

Auf dem Weg zu einer eigenverantwortlichen und selbststandigen Lebensgestaltung und
Lebensplanung sind die Entwicklung und Ausbildung notwendiger Schlusselqualifikationen
unverzichtbar. Dabei spielen die Kompetenzen in den Bereichen Kommunikation und
Bewertung eine zentrale Rolle.

Gefordert werden diese Kompetenzen u.a. auch durch fachertbergreifend angelegte
Unterrichtsvorhaben O2 und G2 aus den Inhaltsfeldern Okologie und Genetik sowie durch das
Praventionskonzept der Schule (s. auch Kapitel 3).

Schulprogrammatisch festgelegt sind fur die Sekundarstufe Il folgende Projekte:

e Untersuchung eines ausgewahlten Okosystems mit externen Partnern, insbesondere
in Hinblick auf Aspekte der Nachhaltigkeit (Lumbricus — der Umweltbus, NUA sowie
Waldokologie am Kalvarienberg (Referent: Markus Becker)).

e Anwendung der molekulargenetischen Verfahren PCR und Gelelektrophorese im
Rahmen der Kooperation mit dem LehrLernLabor der Universitat Duisburg-Essen

¢ Workshop Humanevolution durchgefuihrt durch das Neanderthal-Museum.

1.4 Beitrag der Fachgruppe zur Erreichung der Erziehungsziele der Schule

Der Biologieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken und
geman dem dritten Leitsatz unseres Leitbildes die Grundlage fir das Lernen in Studium und
Beruf in diesem Bereich vermitteln. Dabei werden, entsprechend dem Leitsatz vier, fachlich
und bioethisch fundierte Kenntnisse als Voraussetzung fur einen eigenen Standpunkt und far
verantwortliches Handeln gefordert und geférdert. Hervorzuheben sind hierbei die Aspekte
Ehrfurcht vor dem Leben in seiner ganzen Vielfaltigkeit, Nachhaltigkeit, Umgang mit dem
eigenen Korper und ethische Grundsétze (Leitsatz 5).
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Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Beitrag des Faches Biologie zur Entwicklung der Medienkompetenz

Auch das Fach Biologie tragt zur Entwicklung der Medienkompetenz in einer zunehmend
digitalen Welt bei. Das Fach Biologie foérdert die Medienkompetenz entsprechend des
Medienkompetenzrahmens dabei insbesondere in den folgenden Bereichen (MSW NRW

2022):

Ubergeordnete Kompetenzerwartungen am Ende der Einfuihrungsphase:

Schiulerinnen und Schdler...

nehmen Daten auch mithilfe digitaler Werkzeuge auf und werten sie aus, (MKR 1.2)
recherchieren zu elementaren zellbiologischen Sachverhalten zielgerichtet in analogen
und digitalen Medien und wahlen fur ihre Zwecke passende Quellen aus, (MKR 2.1,
2.3)

wahlen relevante und aussagekraftige Informationen und Daten zu biologischen
Sachverhalten aus und erschlieBen Informationen aus Quellen mit verschiedenen
Darstellungsformen, (MKR 2.2)

prufen die Ubereinstimmung verschiedener Quellen im Hinblick auf deren Aussagen,
(MKR 5.1)

analysieren Herkunft, Qualitat und Vertrauenswirdigkeit von verwendeten Quellen und
Medien im Zusammenhang mit der Intention der Autorin/des Autors. (MKR 2.3, 5.1)
prasentieren Lern- und Arbeitsergebnisse sach-, adressaten- und situationsgerecht
unter Einsatz geeigneter analoger und digitaler Medien, (MKR 4.1)

belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zitate, (MKR 4.3, 4.4)

tauschen sich mit anderen konstruktiv tber biologische Sachverhalte auch in digitalen
kollaborativen Arbeitssituationen aus, (MKR 3.1)

beurteilen Quellen in Bezug auf spezifische Interessenlagen. (MKR 2.3, 5.2)

Ubergeordnete Kompetenzerwartungen am Ende der Qualifikationsphase:

Schulerinnen und Schiler ...

nehmen qualitative und quantitative Daten auch mithilfe digitaler Werkzeuge auf und
werten sie aus, (MKR 1.2)

recherchieren zu biologischen Sachverhalten zielgerichtet in analogen und digitalen
Medien und wahlen fur ihre Zwecke passende Quellen aus, (MKR 2.1, 2.3)

wéhlen relevante und aussagekraftige Informationen und Daten zu biologischen
Sachverhalten und anwendungsbezogenen Fragestellungen aus und erschliel3en
Informationen aus Quellen mit verschiedenen, auch komplexen Darstellungsformen,
(MKR 2.2)

prifen die Ubereinstimmung verschiedener Quell@H 84t 5Parstellungsformen im
Hinblick auf deren Aussagen, (MKR 5.1)

analysieren Herkunft, Qualitat und Vertrauenswaurdigkeit von verwendeten Quellen und
Medien sowie darin enthaltene Darstellungsformen im Zusammenhang mit der
Intention der Autorin/des Autors. (MKR 2.3, 5.1)
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e préasentieren biologische Sachverhalte sowie Lern- und Arbeitsergebnisse sach-,
adressaten- und situationsgerecht unter Einsatz geeigneter analoger und digitaler
Medien, (MKR 4.1)

e prifen die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zitate, (MKR
4.3,4.4)

e tauschen sich mit anderen konstruktiv Gber biologische Sachverhalte auch in digitalen
kollaborativen Arbeitssituationen aus und vertreten, reflektieren und Kkorrigieren
gegebenenfalls den eigenen Standpunkt, (MKR 3.1)

e Dbeurteilen Quellen hinsichtlich ihrer Herkunft und in Bezug auf spezifische
Interessenlagen. (MKR 2.3, 5.2).

2.2 Beitrag des Faches Biologie zur Verbraucherbildung

Der Fachunterricht in Biologie bezieht sich immer auf das Lebendige. Hierbei steht auch die
wechselseitige Abhangigkeit von Mensch und Umwelt in einigen Unterrichtsvorhaben im
Fokus. Dies bezieht sich insbesondere auf die Unterrichtsvorhaben O1-O3 in Grund- und
Leistungskurs der Qualifikationsphase. Die Bereiche der Neurobiologie, Genetik und Evolution
er6ffnen aulerdem ,Einblicke in Bau und Funktion des eigenen Korpers und leisten so einen
wichtigen Beitrag zur Gesundheitserziehung und Lebensplanung. Schilerinnen und Schiiler
formulieren Aussagen zu aktuellen biologischen, medizinischen oder technischen
Entwicklungen und prufen sie auf ihre Chancen und Risiken. (MSW NRW 2017,
Rahmenvorgabe Verbraucherbildung in Schule).

2.3 Beitrag des Faches Biologie zur Berufsorientierung

Durch die Integration verschiedener Projekte leistet auch der Biologieunterricht einen Beitrag
zur beruflichen Orientierung am Gymnasium. Dies geschieht in verschiedenen
Unterrichtsvorhaben, deren Ziel die Forderung folgender Kompetenzen ist:

In der Einfuhrungsphase:

e begrunden den Einsatz unterschiedlicher mikroskopischer Techniken fiir verschiedene
Anwendungsgebiete (S2, E2, E9, E16, K6).

e analysieren differenzierte Zelltypen mithilfe mikroskopischer Verfahren (S5, E7, ES8,
E13, K10).

e begrinden die medizinische Anwendung von Zellwachstumshemmern (Zytostatika)
und nehmen zu den damit verbundenen Risiken Stellung (S3, K13, B2, B6-B9).

o diskutieren kontroverse Positionen zum Einsatz von embryonalen Stammzellen (K1-4,
K12, B1-6, B10-B12).
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In der Qualifikationsphase

e bestimmen Arten in einem ausgewahlten Areal und begriinden ihr Vorkommen mit dort
erfassten dkologischen Faktoren (E3, E4, E7-9, E15, K8).

e analysieren die Folgen anthropogener Einwirkung auf ein ausgewahltes Okosystem und
begriinden Erhaltungs- oder Renaturierungs-mafinahmen (S7, S8, K11-14).

o erlautern Konflikte zwischen Biodiversitatsschutz und Umweltnutzung und bewerten
Handlungsoptionen unter den Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, K12, K14, B2, B5, B10).

¢ analysieren Familienstammbaume und leiten daraus mdégliche Konsequenzen fiir Gentest
und Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14, B8).

o bewerten Nutzen und Risiken einer Gentherapie beim Menschen (S1, K14, B3, B7-9,
B11).

e deuten molekularbiologische Homologien im Hinblick auf phylogenetische Verwandtschaft
und vergleichen diese mit konvergenten Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12, K8).

2.4 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fur alle Lehrerinnen und
Lehrer gemall Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und
welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den
Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche
Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B.
Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen (ber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben  insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des  Kernlehrplans
Berticksichtigung finden.
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Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben

2.4.1 Einfihrungsphase

Einfuhrungsphase

Unterrichtsvorhaben Z1: Aufbau und Funktion der Zelle

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

e Informationen erschlieen (K)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Zellbiologie
Inhaltliche Schwerpunkte: Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgaben aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt.

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Mikroskopie e vergleichen den Aufbau |e Welche Strukturen

e prokaryotische Zelle von prokaryotischen und kénnen bei

e eukaryotische Zelle eukaryotischen Zellen prokaryotischen und
(81, S2, K1, K2, K9). eukaryotischen Zellen

e begrinden den Einsatz mithilfe verschiedener

unterschiedlicher mikroskopischer
mikroskopischer Techniken sichtbar
Techniken fur gemacht werden?
verschiedene (ca. 6 Ustd.)

Anwendungsgebiete (S2,
E2, E9, E16, K6).

e eukaryotische Zelle:
Zusammenwirken von
Zellbestandteilen,
Kompartimentierung,
Endosymbiontentheorie

erkldren Bau und

Zusammenwirken der ge

Zellbestandteile

eukaryotischer Zellen und

erlautern die Bedeutung

e Wie ermdglicht das

e 9 vddgammenwirken der
einzelnen
Zellbestandteile die
Lebensvorgange in einer
Zelle?
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Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiler...

der Kompartimentierung (ca. 6 Ustd.)
(S2, S5, K5, K10).

e erlautern theoriegeleitet |e Welche Erkenntnisse

den prokaryotischen Uber den Bau von

Ursprung von Mitochondrien und

Mitochondrien und Chloroplasten stltzen die

Chloroplasten (E9, K7). Endosymbiontentheorie?
(ca. 2 Ustd.)

o Vielzeller: ¢ analysieren differenzierte |¢ Welche morphologischen
Zelldifferenzierung und Zelltypen mithilfe Angepasstheiten weisen
Arbeitsteilung mikroskopischer verschiedene Zelltypen

e Mikroskopie Verfahren (S5, E7, ES, von Pflanzen und Tieren

E13, K10). in Bezug auf ihre
Funktionen auf?
(ca. 6 Ustd.)

e vergleichen einzellige und|e Welche Vorteile haben
vielzellige Lebewesen einzellige und vielzellige
und erlautern die Organisationsformen?
jeweiligen Vorteile ihrer (ca. 4 Ustd.)
Organisationsform (S3,

S6, E9, K7, K8).

Unterrichtsvorhaben Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kdnnen...

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltsfeld: Zellbiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von
Familienstammbaumen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgaben aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereicheghdeckt. .

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Mitose: Chromosomen,
Cytoskelett
Zellzyklus:
Regulation

Karyogramm:
Genommutationen,
Chromosomenmutationen

Meiose
Rekombination

Analyse von
Familienstammbaumen

e erklaren die Bedeutung
der Regulation des
Zellzyklus fir Wachstum
und Entwicklung (S1, S6,
E2, K3).

e begrinden die
medizinische Anwendung
von
Zellwachstumshemmern
(Zytostatika) und nehmen
zu den damit
verbundenen Risiken
Stellung (S3, K13, B2,
B6-B9).

e diskutieren kontroverse
Positionen zum Einsatz
von embryonalen
Stammzellen (K1-4, K12,
B1-6, B10-B12).

e erlautern Ursachen und
Auswirkungen von
Chromosomen- und
Genommutationen (S1,
S4, S6, E3, E11, K8,
K14).

e wenden
GesetzmaRigkeiten der
Vererbung auf Basis der
Meiose bei der Analyse
von
Familienstammb&aumen
an (S6, E1-3, E11, K9,
K13).

Sel

e Wie verlauft eine
kontrollierte
Vermehrung von
Korperzellen?
(ca. 6 Ustd.)

¢ Wie kann unkontrolliertes
Zellwachstum gehemmt
werden und welche
Risiken sind mit der
Behandlung verbunden?
(ca. 2 Ustd.)

¢ Welche Ziele verfolgt die
Forschung mit
embryonalen
Stammzellen und wie wird
diese
Forschung ethisch
bewertet?
(ca. 4 Ustd.)

e Nach welchem
Mechanismus
erfolgt die
Keimzellbildung und
welche Mutationen
kénnen
dabei auftreten?
(ca. 6 Ustd.)

e Inwiefern lassen sich
Aussagen zur Vererbung
genetischer
Erkrankungen aus

e 11 @mpdlienstammbaumen

ableiten?

(ca. 4 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben Z2: Biomembranen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und

reflektieren (E)

Inhaltsfeld: Zellbiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von

osmotischen Vorgangen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgaben aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt.

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

e Biomembranen:
Transport, Prinzip der
Signaltransduktion, Zell-
Zell-Erkennung

e physiologische
Anpassungen:
Homd@ostase

e Untersuchung von
osmotischen
Vorgangen

e erlautern die Funktionen

von Biomembranen
anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und
rdumlichen Organisation
(S2, S5-7, K6).

e stellen den

Erkenntniszuwachs zum
Aufbau von
Biomembranen durch
technischen Fortschritt
und Modellierungen an
Beispielen dar (E12,
E15-17).

o erklaren experimentelle

Befunde zu Diffusion und
Osmose mithilfe von

Wie hangen Strukturen
und

Eigenschaften der
Molekiile des Lebens
zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

Wie erfolgte die
Aufklarung der Struktur
von Biomembranen und
welche Erkenntnisse
fUhrten zur
Weiterentwicklung der
jeweiligen Modelle?
(ca. 6 Ustd.)

Wie kdnnen
Zellmembranen
einerseits die Zelle nach
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Modellvorstellungen (E4, €

E8, E10-14).

e erlautern die Funktionen

von Biomembranen
anhand ihrer stofflichen

aul3en

abgrenzen und
andererseits doch
durchlassig fir Stoffe
sein?
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Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiler...

Zusammensetzung und (ca. 8 Ustd.)
raumlichen Organisation
(S2, S5-7, K6).

e erklaren die Bedeutung
der Homoostase des
osmotischen Werts fur
zellulare Funktionen und
leiten mogliche
Auswirkungen auf den
Organismus ab (S4, S6,

S7, K6, K10).

e erlautern die Funktionen |e Wie kdnnen extrazellulare
von Biomembranen Botenstoffe, wie zum
anhand ihrer stofflichen Beispiel
Zusammensetzung und Hormone, eine Reaktion
raumlichen Organisation in der Zelle auslésen?
(S2, S5-7, K6). (ca. 2 Ustd.)

¢ Welche Strukturen sind
fur die Zell-Zell-
Erkennung in einem
Organismus
verantwortlich?
(ca. 2 Ustd.)

Seite 13 von 63



Stadtisches Gymnasium Straelen
SR SR

Unterrichtsvorhaben Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Zellbiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von
Enzymaktivitaten

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgaben aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt.

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Anabolismus und e beschreiben die e Welcher Zusammenhang

Katabolismus Bedeutung des ATP- besteht zwischen

e Energieumwandlung: ADP-Systems bei auf- aufbauendem und
ATP-ADP-System, und abbauenden abbauendem

Stoffwechselprozessen Stoffwechsel in einer Zelle

(S5, S6). stofflich und energetisch?

(ca. 12 Ustd.)

e Energieumwandlung:

Redoxreaktionen
e Enzyme: Kinetik e erklaren die Regulation e Wie konnen in der Zelle
der Enzymaktivitat biochemische Reaktionen
mithilfe von Modellen (E5, reguliert ablaufen?
E12, K8, K9). (ca. 12 Ustd.)
e Untersuchung von e entwickeln Hypothesen
Enzymaktivitaten zur Abhangigkeit der

Enzymaktivitat von
verschiedenen Faktoren
und Uberprifen diese mit
experimentellen Daten
(E2, ES3, E6, E9, E11,
E14).

e beschreiben und
interpretieren Diagramme
ZuU enzymatischen
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

Enzyme: Regulation

Reaktionen (E9, K6, K8,
K11).

e erklaren die Regulation
der Enzymaktivitat
mithilfe von Modellen (ES5,
E12, K8, K9).

Summe Einfuhrungsphase: 92 Stunden
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2.4.2 Qualifikationsphase — Grundkurs

Jahrgangsstufe Q1 - Grundkurs

Unterrichtsvorhaben GK-N1: Informationsuibertragung durch Nervenzellen
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltsfeld: Neurobiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundlagen der Informationsverarbeitung, Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kom nzerwartungen ; ]
Inhaltliche Aspekte ompetenzerwartunge Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Bau und Funktionen von |e erlautern am Beispiel von |Wie ermdglicht die Struktur

Nerven-zellen: Neuronen den eines Neurons die Aufnahme
Ruhepotenzial Zusammenhang und Weitergabe von
zwischen Struktur und Informationen?

Funktion (S3, E12).
(ca. 12 Ustd.)

e entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur
Aufrechterhaltung und
Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

e Bau und Funktionen von |e erklaren Messwerte von

Nerven-zellen: Potenzialdnderungen an
Aktionspotenzial Axon und Synapse
e Potenzialmessungen mithilfe der Sete 16 von 63

zugrundeliegenden
molekularen Vorgange
(S3, E14).
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Bau und Funktionen von
Nervenzellen:
Erregungsleitung

e vergleichen

kriteriengeleitet
kontinuierliche und
saltatorische
Erregungsleitung und
wenden die ermittelten
Unterschiede auf
neurobiologische
Fragestellungen an (S6,
E1-3).

Synapse: Funktion der
erregenden chemischen
Synapse,
neuromuskulare Synapse

Stoffeinwirkung an
Synapsen

e erkladren die

Erregungsibertragung an
einer Synapse und
erlautern die
Auswirkungen exogener
Substanzen (S1, S6, E12,
K9, B1, B6).

e erklaren Messwerte von

Potenzialanderungen an
Axon und Synapse
mithilfe der
zugrundeliegenden
molekularen Vorgange
(S3, E14).

e nehmen zum Einsatz von

exogenen Substanzen
zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

Wie erfolgt die
Informationsweitergabe zur
nachgeschalteten Zelle und
wie kann diese beeinflusst
werden?

(ca. 8 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie
Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte NI ETEE T ERUET Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Energieumwandlung ¢ stellen die wesentlichen | Wie wandeln Organismen
e Energieentwertung Schritte des abbauenden |Energie aus der Umgebung
e Zusammenhang von Glucosestoffwechsels in nutzbare Energie um?
aufbauendem und unter aeroben
abbauendem Bedingungen dar und (ca. 5 Ustd.)
Stoffwechsel erlautern diese
e ATP-ADP-System hinsichtlich der Stoff- und
e Stofftransport Energieumwandlung (S1,
zwischen den S7, K9).

Kompartimenten
¢ Chemiosmotische ATP-
Bildung
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Unterrichtsvorhaben GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus
Nahrstoffen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen erschlie3en (K)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie
Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kom nzerwartungen ; Sl
Inhaltliche Aspekte ompetenzerwartunge Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Feinbau Mitochondrium |e stellen die wesentlichen |Wie kann die Zelle durch den

e Stoff- und Energiebilanz Schritte des abbauenden |schrittweisen Abbau von
von Glykolyse, oxidative Glucosestoffwechsels Glucose nutzbare Energie
Decarboxylierung, unter aeroben bereitstellen?
Tricarbonsaurezyklus und Bedingungen dar und
Atmungskette erlautern diese (ca. 6 Ustd.)

¢ Redoxreaktionen hinsichtlich der Stoff- und

Energieumwandlung (S1,
S7, K9).

o Stoffwechsel-regulation |e erklaren die Wie beeinflussen

auf Enzymebene regulatorische Wirkung Nahrungserganzungsmittel
von Enzymen in als Cofaktoren den
mehrstufigen Energiestoffwechsel?
Reaktionswegen des
Stoffwechsels (ca. 5 Ustd.)

(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum
eines ausgewahlten
Nahrungsergé&nzungsmitt
els unter Sefte 19 von 63
stoffwechselphysiologisch
en Aspekten Stellung
(S6, K1-4, B5, B7, B9).
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Unterrichtsvorhaben GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare
Energie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen,
Aufbauender Stoffwechsel, Fachliche Verfahren: Chromatografie

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Inhaltliche Aspekte Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

¢ Abhangigkeit der
Fotosyntheserate von
abiotischen Faktoren

Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum von

analysieren anhand von
Daten die Beeinflussung
der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren
(E4-11).

erklaren funktionale
Angepasstheiten an die
fotoautotrophe
Lebensweise auf
verschiedenen
Systemebenen (S4-S6,
E3, K6-8).

erklaren das
Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den

Von welchen abiotischen
Faktoren ist die
autotrophe Lebensweise
von Pflanzen abhéangig?
(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen
sind flr die Fotosynthese
von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen
haben
Fotosynthesepigmente?

Chlorophyll, durch Chromatografie (ca. 3 Ustd.)
Wirkungsspektrum, identifizierten Pigmenten
Feinbau Chloroplast (S3, E1, E4, ES8, E13).
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Zusammenhang von
Priméar- und
Sekundéarreaktionen,
Calvin-Zyklus: Fixierung,
Reduktion, Regeneration
Zusammenhang von
aufbauendem und
abbauendem
Stoffwechsel

Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus
stofflicher und
energetischer Sicht (S2,
S7, E2, K9).

Lichtenergie in
chemische Energie?
(ca. 7 Ustd.)

(E)

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln

Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Okologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben GK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur

Inhaltliche Schwerpunkte: Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Fachliche
Verfahren: Erfassung 0kologischer Faktoren und qualitative Erfassung von Arten in einem
Areal

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Biotop und Biozonose:
biotische und abiotische
Faktoren.

e erlautern das

Zusammenwirken von Se
abiotischen und
biotischen Faktoren in
einem Okosystem (S5-7,
K8).

e Welche

te 21 FapreEhungsgebiete und
zentrale Fragestellungen
bearbeitet die Okologie?
(ca. 3 Ustd.)
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Einfluss 6kologischer

Faktoren auf Organismen:

Toleranzkurven

Intra- und interspezifische
Beziehungen: Konkurrenz
Einfluss 6kologischer

Faktoren auf Organismen:

Okologische Potenz
Okologische Nische

Okosystemmanagement:
Ursache-
Wirkungszusammenhéang
e, Erhaltungs- und
Renaturierungs-
mafRnahmen,

Erfassung okologischer
Faktoren und qualitative
Erfassung von Arten in
einem Areal

untersuchen auf der
Grundlage von Daten die
physiologische und
Okologische Potenz von
Lebewesen (S7, E1-3,
E9, E13).

analysieren die
Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen
hinsichtlich intra- und
interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9,
K6-K8).

erlautern die 6kologische
Nische als
Wirkungsgeflige (S4, S7,
E17, K7, K8).

bestimmen Arten in
einem ausgewahlten
Areal und begriinden ihr
Vorkommen mit dort
erfassten 6kologischen
Faktoren (E3, E4, E7-9,
E15, K8).

analysieren die Folgen
anthropogener
Einwirkung auf ein
ausgewahltes Okosystem
und begriinden
Erhaltungs- oder
Renaturierungs-
maflinahmen (S7, S8,
K11-14).

Inwiefern bedingen
abiotische Faktoren die
Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen
hat die Konkurrenz um
Ressourcen an realen
Standorten auf die
Verbreitung von Arten?
(ca. 5 Ustd.)

Wie kbnnen Zeigerarten
fur das
Okosystemmanagement
genutzt werden?

(ca. 3 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben GK-O2: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltsfeld: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des
Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kom nzerwartungen ; 1 A
Inhaltliche Aspekte DB ZE e nGE Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

Interspezifische ¢ analysieren ¢ In welcher Hinsicht
Beziehungen: Wechselwirkungen stellen Organismen selbst
Parasitismus, Symbiose, zwischen Lebewesen einen Umweltfaktor dar?
Rauber-Beute- hinsichtlich intra- oder (ca. 5 Ustd.)
Beziehungen interspezifischer

Beziehungen (S4, S7, E9,

K6-K8).

e Okosystemmanagement: |e erlautern Konflikte e Wie kdnnen Aspekte der
nachhaltige Nutzung, zwischen Nachhaltigkeit im
Bedeutung und Erhalt der Biodiversitatsschutz und Okosystemmanagement
Biodiversitat Umweltnutzung und verankert werden?

bewerten (ca. 4 Ustd.)

Handlungsoptionen unter
den Aspekten der
Nachhaltigkeit (S8, K12,
K14, B2, B5, B10).
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Unterrichtsvorhaben GK-O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss
des Menschen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

¢ Merkmale wissenschatftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren
B

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

¢ Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltsfeld: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss
des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kom nzerwartungen . 1A
Inhaltliche Aspekte ompetenzerwarntunge Sequenzierung: Leitfragen

Schiulerinnen und Schiler...

o Stoffkreislauf und e analysieren die ¢ In welcher Weise stehen
Energiefluss in einem Zusammenhange von Lebensgemeinschaften
Okosystem: Nahrungsbeziehungen, durch Energie-fluss und

¢ Nahrungsnetz Stoffkreislaufen und Stoffkreislaufe mit der

Energiefluss in einem abiotischen Umwelt ihres
Okosystem (S7, E12, Okosystems in
E14, K2, K5). Verbindung?

(ca. 4 Ustd.)

o Stoffkreislauf und o Welche Aspekte des
Energiefluss in einem Kohlenstoffkreislaufs sind
Okosystem: fur das Verstandnis des
Kohlenstoffkreislauf Klimawandels relevant?

(ca. 2 Ustd.)

¢ Folgen des anthropogen |e erlautern geografische, o Welchen Einfluss hat der
bedingten zeitliche und soziale  Sefte 24 Mef$ch auf den
Treibhauseffekts Auswirkungen des Treibhauseffekt und mit

anthropogen bedingten welchen MalRnahmen
Treibhauseffektes und kann der Klimawandel
entwickeln Kriterien fir abgemildert werden?
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

die Bewertung von
Mafinahmen (S3, E16,

K14, B4, B7, B10, B12).

(ca. 3 Ustd.)

Summe Qualifikationsphase 1 GK: 88 Stunden
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Jahrgangsstufe Q2 — Grundkurs

Unterrichtsvorhaben GK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer
Information:

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhéange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution
Inhaltliche Schwerpunkte: Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Hinweis: Je nach Aufteilung der (Schul-)halbjahre kbénnen Aspekte dieses
Unterrichtsvorhabens bereits gegen Ende der Q1 behandelt werden.

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte OIS S e Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Speicherung und e |eiten ausgehend vom ¢ Wie wird die identische
Realisierung genetischer Bau der DNA das Verdopplung der DNA vor
Information: Grundprinzip der einer Zellteilung
Bau der DNA, semikonservativen gewabhrleistet?
semikonservative Replikation aus (ca. 4 Ustd.)
Replikation, experimentellen
Transkription, Translation Befunden ab (S1, E1, E9,

E11, K10).

e erlautern vergleichend die | Wie wird die genetische
Realisierung der Information der DNA zu
genetischen Information Genprodukten bei
bei Prokaryoten und Prokaryoten umgesetzt?
Eukaryoten (S2, S5, E12, (ca. 6 Ustd.)

K5, K6). Sefte 26 yon 63,

Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen
bei der
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Zusammenhange
zwischen genetischem
Material, Genprodukten
und Merkmal:
Genmutationen

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren,
Modifikationen des
Epigenoms durch DNA-
Methylierung

e erklaren die

Auswirkungen von
Genmutationen auf
Genprodukte und
Phéanotyp (S4, S6, S7,
E1l, K8).

o erklaren die Regulation

der Genaktivitat bei
Eukaryoten durch den
Einfluss von
Transkriptionsfaktoren
und DNA-Methylierung
(S2, S6, E9, K2, K11).

Proteinbiosynthese von
Pro- und Eukaryoten?
(ca. 5 Ustd.)

e Wie kdnnen sich
Veranderungen der DNA
auf die Genprodukte und
den Phanotyp auswirken?
(ca. 5 Ustd.)

e Wie wird die Genaktivitat
bei Eukaryoten
gesteuert?

(ca. 7 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben GK-G2: Humangenetik und Gentherapie
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution
Inhaltliche Schwerpunkte: Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte NI ETEE T ERUET Sequenzierung: Leitfragen
Schilerinnen und Schiler...

e Genetik menschlicher e analysieren ¢ Welche Bedeutung haben
Erkrankungen: Familienstammb&ume Familienstammb&ume fur
Familienstammbaume, und leiten daraus die genetische Beratung
Gentest und Beratung, magliche Konsequenzen betroffener Familien?
Gentherapie fur Gentest und Beratung (ca. 4 Ustd.)

ab (S4, E3, E11, E15,
K14, B8).
e bewerten Nutzen und e Welche ethischen
Risiken einer Konflikte
Gentherapie beim treten im Zusammenhang
Menschen (S1, K14, B3, mit gentherapeutischen
B7-9, B11). Behandlungen beim
Menschen auf?
(ca. 4 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)
¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution
Inhaltliche Schwerpunkte: Entstehung und Entwicklung des Lebens

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Synthetische e begrinden die ¢ Wie lassen sich
Evolutionstheorie: Veranderungen im Veranderungen im
Mutation, Rekombination, Genpool einer Population Genpool von
Selektion, Variation, mit der Wirkung der Populationen erklaren?
Gendrift Evolutionsfaktoren (S2, (ca. 5 Ustd.)

S5, S6, K7).

e Synthetische o erlautern die e Welche Bedeutung hat
Evolutionstheorie: Angepasstheit von die reproduktive Fitness
adaptiver Wert von Lebewesen auf Basis der fur die Entwicklung von
Verhalten, Kosten- reproduktiven Fitness Angepasstheiten?
Nutzen-Analyse, auch unter dem Aspekt (ca. 2 Ustd.)
reproduktive Fitness einer Kosten-Nutzen- e Wie kann die Entwicklung

Analyse (S3, S5-7, K7, von
K8). angepassten

Verhaltensweisen
erklart werden?
(ca. 2 Ustd.)

e Wie lasst sich die
Entstehung von
Sexualdimorphismus

Selte 29 gy EHren?

(ca. 2 Ustd.)
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

e erlautern die

Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness
auch unter dem Aspekt
einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

e Welche Prozesse laufen
bei der Koevolution ab?
(ca. 2 Ustd.)

Unterrichtsvorhaben GK-E2: Stammb&aume und Verwandtschaft

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

entwickeln (E)

¢ Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren

(E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Entstehung und Entwicklung des Lebens

Aufgabentyp fir

Klausuren:

Materialgebundene,

kontextorientierte Aufgabe aus

mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetischer
Artbegriff, Isolation

o molekularbiologische
Homologien,

e erklaren Prozesse des

Artwandels und der
Artbildung mithilfe der
Synthetischen
Evolutionstheorie (S4, se
S6, S7, E12, K6, K7).

deuten
molekularbiologische
Homologien im Hinblick

e Wie kann es zur
Entstehung
unterschiedlicher Arten
kommen?

te 30 (GA64 Ustd.)
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

ursprungliche und
abgeleitete Merkmale

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen

auf phylogenetische
Verwandtschaft und
vergleichen diese mit
konvergenten
Entwicklungen (S1, S3,
El, E9, E12, K8).

e analysieren

phylogenetische
Stammbaume im Hinblick
auf die Verwandtschaft
von Lebewesen und die
Evolution von Genen (54,
E2, E10, E12, K9, K11).

e deuten

molekularbiologische
Homologien im Hinblick
auf phylogenetische
Verwandtschaft und
vergleichen diese mit
konvergenten
Entwicklungen (S1, S3,
El, E9, E12, K8).

begriinden die
Abgrenzung der
Synthetischen
Evolutionstheorie gegen
nicht-
naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen
zu diesen Stellung (E15—
E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische
Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich
konvergente
Entwicklungen erkennen?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
Synthetische
Evolutionstheorie von
nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen
abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)

Summe Qualifikationsphase 2 GK: 64 Stunden
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2.4.3 Qualifikationsphase — Leistungskurs

Jahrgangsstufe Q1 - Leistungskurs

Unterrichtsvorhaben LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem
Neuron

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltsfeld: Neurobiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundlagen der Informationsverarbeitung, Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen,
neurophysiologische Verfahren

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte NMRETHES TN Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Bau und Funktionen von |e erlautern am Beispiel von |e¢ Wie ermdglicht die

Nerven-zellen: Neuronen den Struktur eines Neurons

Ruhepotenzial Zusammenhang die Aufnahme und
zwischen Struktur und Weitergabe von
Funktion (S3, E12). Informationen?

(ca. 12 Ustd.)

e entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur
Aufrechterhaltung und
Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

e Bau und Funktionen von |e erklaren Messwerte von

Nerven-zellen: Potenzialdnderungen an

Aktionspotenzial Axon und Synapse Sete 32 von 63
e neurophysiologische mithilfe der

Verfahren, zugrundeliegenden

Potenzialmessungen molekularen Vorgange

und stellen die
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Bau und Funktionen von
Nerven-zellen:
Erregungsleitung

Anwendung eines
zugehdrigen
neurophysiologischen
Verfahrens dar (S3, E14).

vergleichen
kriteriengeleitet
kontinuierliche und
saltatorische
Erregungsleitung und
wenden die ermittelten
Unterschiede auf
neurobiologische
Fragestellungen an (S6,
E1-3).

Stérungen des
neuronalen
Systems

Bau und Funktionen von
Nerven-zellen:

primére und sekundéare
Sinneszelle,
Rezeptorpotenzial

analysieren die Folgen
einer neuronalen Stérung
aus individueller und
gesellschaftlicher
Perspektive (S3, K1-4,
B2, B6).

erlautern das Prinzip der
Signaltransduktion bei
priméren und sekundaren
Sinneszellen (S2, K6,
K10).

Wie kann eine Stérung
des neuronalen Systems
die
Informationsweitergabe
beeinflussen?

(ca. 2 Ustd.)

Wie werden Reize
aufgenommen und zu
Signalen umgewandelt?
(ca. 4 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben LK-N2: Informationsweitergabe tber Zellgrenzen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen aufbereiten (K)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltsfeld: Neurobiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitéat

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte NI B E UL Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Synapse: Funktion der e erklaren die e Wie erfolgt die
erregenden chemischen Erregungsibertragung an Erregungsleitung vom
Synapse, einer Synapse und Neuron zur
neuromuskulare Synapse erlautern die nachgeschalteten Zelle

Auswirkungen exogener und wie kann diese
Substanzen (S1, S6, E12, beeinflusst werden?
K9, B1, B6). (ca. 8 Ustd.)

e Verrechnung: Funktion o erklaren Messwerte von
einer hemmenden Potenzialdnderungen an
Synapse, raumliche und Axon und Synapse
zeitliche Summation mithilfe der

zugrundeliegenden
molekularen Vorgéange
und stellen die
Anwendung eines
zugehdrigen
neurophysiologischen
Verfahrens dar (S3, E14).

e erlautern die Bedeutung
der Verrechnung von
Potenzialen fir die
Erregungsleitung (S2,
K11).
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Stoffeinwirkung an
Synapsen

nehmen zum Einsatz von
exogenen Substanzen
zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

Stadtisches Gymnasium Straelen

S8 by Selulel

Zellulare Prozesse des
Lernens

erlautern die synaptische
Plastizitat auf der
zellularen Ebene und
leiten ihre Bedeutung fiir
den Prozess des Lernens
ab (S2, S6, E12, K1).

Wie kann Lernen auf
neuronaler Ebene erklart
werden?

(ca. 4 Ustd.)

Hormone:
Hormonwirkung,
Verschrankung
hormoneller und
neuronaler Steuerung

beschreiben die
Verschrankung von
hormoneller und
neuronaler Steuerung am
Beispiel der
Stressreaktion (S2, S6).

Wie wirken neuronales
System und
Hormonsystem bei der
Stressreaktion
zusammen?

(ca. 2 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...
o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhénge von Stoffwechselwegen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte MRS GO Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

Energieumwandlung
Energieentwertung
Zusammenhang von
aufbauendem und
abbauendem
Stoffwechsel
ATP-ADP-System
Stofftransport zwischen
den Kompartimenten
Chemiosmotische ATP-
Bildung

vergleichen den
membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien und
Chloroplasten auch auf
Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12,
K9, K11).

Wie wandeln Organismen
Energie aus der
Umgebung in nutzbare
Energie um?

(ca. 6 Ustd)
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Unterrichtsvorhaben LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus
Nahrstoffen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen erschliel3en (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte MRS GO Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Feinbau Mitochondrium e stellen die wesentlichen|e Wie kann die Zelle durch
e Stoff- und Energiebilanz Schritte des abbauenden den schrittweisen Abbau

von Glykolyse, oxidative Glucosestoffwechsels von Glucose nutzbare
Decarboxylierung, unter aeroben und Energie bereitstellen?
Tricarbonséurezyklus und anaeroben Bedingungen (ca. 8 Ustd.)
Atmungskette dar und erlautern diese
e Energetisches hinsichtlich der Stoff- und
Modell der Atmungskette Energieumwandlung (S1,
e Redoxreaktionen S7, K9).
e vergleichen den
membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien und

Chloroplasten auch auf
Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12,
K9, K11).
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Alkoholische
Garung
Milchsauregarung

Stoffwechselregulation
auf Enzymebene

und

stellen die wesentlichen
Schritte des abbauenden
Glucosestoffwechsels
unter aeroben und
anaeroben Bedingungen
dar und erlautern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1,
S7, K9).

erklaren die
regulatorische  Wirkung
von Enzymen in
mehrstufigen
Reaktionswegen des
Stoffwechsels (S7, E1-4,
E1l1, E12).

nehmen zum Konsum
eines ausgewahlten
Nahrungserganzungsmitt
els unter
stoffwechselphysiologisch
en Aspekten Stellung (S6,
K1-4, B5, B7, B9).

Welche Bedeutung haben
Garungsprozesse fur die
Energiegewinnung?

(ca. 2 Ustd.)

Wie beeinflussen
Nahrungsergénzungs-
mittel als Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?
(ca. 6 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare
Energie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien
entwickeln (E)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

e Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen,
Aufbauender Stoffwechsel, Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kom nzerwartungen ; ]
Inhaltliche Aspekte ompetenzerwartunge Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Abhangigkeit der e analysieren anhand von |e Von welchen abiotischen
Fotosyntheserate von Daten die Beeinflussung Faktoren ist die
abiotischen Faktoren der Fotosyntheserate autotrophe Lebensweise

durch abiotische Faktoren von Pflanzen abhangig?
(E4-11). (ca. 4 Ustd.)

e Funktionale e erklaren funktionale e Welche Blattstrukturen
Angepasstheiten: Angepasstheiten an die sind flr die Fotosynthese
Blattaufbau fotoautotrophe von Bedeutung?

Lebensweise auf (ca. 4 Ustd.)

verschiedenen
Systemebenen (S4-S6,

E3, K6-8).

e Funktionale e erklaren das e Welche Funktionen
Angepasstheiten: Wirkungsspektrum der haben
Absorptionsspektrum von Fotosynthese mit den Fotosynthesepigmente?
Chlorophyll, durch Chromatografie ca. 4 Ustd.)

, . . : Seite 39 von 63
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Chemiosmotische ATP-
Bildung
Energetisches
Modell der
Lichtreaktionen
Zusammenhang von
Primér- und
Sekundarreaktionen,
Calvin-Zyklus:
Fixierung, Reduktion,
Regeneration
Tracer-Methode
Zusammenhang von
aufbauendem und
abbauendem
Stoffwechsel

vergleichen den
membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien und
Chloroplasten auch auf
Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12,
K9, K11).

erlautern den
Zusammenhang
zwischen Primar- und
Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus
stofflicher und
energetischer Sicht (S2,
S7, E2, K9).

werten durch die
Anwendung von
Tracermethoden
erhaltene Befunde zum
Ablauf mehrstufiger
Reaktionswege aus (S2,
E9, E10, E15).

Wie erfolgt die
Umwandlung von
Lichtenergie in
chemische Energie?
(ca. 12 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben
Prozessoptimierung

LK-S4:

Fotosynthese -

natirliche und

anthropogene

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren

(E)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltsfeld: Stoffwechselphysiologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen,

Aufbauender Stoffwechsel

Aufgabentyp fir

Klausuren:

Materialgebundene,

kontextorientierte Aufgabe aus

mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Funktionale

Angepasstheiten:
Blattaufbau

o Cy-Pflanzen
e Stofftransport zwischen

Kompartimenten

Zusammenhang von
Priméar- und
Sekundarreaktionen

vergleichen die
Sekundarvorgéange bei
Cs- und C4- Pflanzen und
erklaren diese mit der
Angepasstheit an
unterschiedliche
Standortfaktoren (S1, S5,
S7, K7).

beurteilen und bewerten
multiperspektivisch
Zielsetzungen einer
biotechnologisch
optimierten Fotosynthese
im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung
(E17, K2, K13, B2, B7,
B12).

Welche morphologischen
und physiologischen
Angepasstheiten
erma@glichen eine
effektive Fotosynthese an
heil3en und trockenen
Standorten?

(ca. 4 Ustd.)

Inwiefern kénnen die
Erkenntnisse aus der
Fotosyntheseforschung
zur Loésung der
weltweiten CO»-
Problematik beitragen?
(ca. 4 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien
entwickeln (E)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

e Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen, Fachliche
Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative Erfassung von
Arten in einem Areal

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte
Inhaltiche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen
Schilerinnen und Schiler...

e Biotop und Bioztnose: e erlautern das e Welche
biotische und abiotische Zusammenwirken von Forschungsgebiete und
Faktoren. abiotischen und zentrale Fragestellungen

biotischen Faktoren in bearbeitet die Okologie?
einem Okosystem (S5-7, (ca. 3 Ustd.)
K8).

e Einfluss 6kologischer e untersuchen auf der ¢ Inwiefern bedingen
Faktoren auf Organismen: Grundlage von Daten die abiotische Faktoren die
Toleranzkurven physiologische und Verbreitung von

Okologische Potenz von Lebewesen?
Lebewesen (S7, E1-3, (ca. 8 Ustd.)
E9, E13).

e Intra- und interspezifische |e analysieren die ¢ Welche Auswirkungen
Beziehungen: Konkurrenz, Wechselwirkungen hat die Konkurrenz um

e Einfluss 6kologischer zwischen Lebewesen Ressourcen an realen
Faktoren auf Organismen: hinsichtlich intra- und Standorten auf die
dkologische Potenz interspezifischer Selie 42¥p8dteitung von Arten?

° (")kologische Nische Beziehungen (S4, S7, E9, (ca. 7 Ustd.)

K6-K8).
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Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e erlautern die 6kologische

Nische als

Wirkungsgeflige (S4, S7,

E17, K7, K8).
Okosystemmanagement: |e bestimmen Arten in e Wie kdnnen Zeigerarten
Ursache- einem ausgewahlten fur das
Wirkungszusammenhang Areal und begriinden ihr Okosystemmanagement
e, Erhaltungs- und Vorkommen mit dort genutzt werden?
Renaturierungs- erfassten okologischen |e (ca. 4 Ustd.)
maflnahmen, Faktoren (E3, E4, E7-9,
Erfassung 6kologischer E15, K8).
Faktoren und quantitative |e analysieren die Folgen
und qualitative Erfassung anthropogener
von Arten in einem Areal Einwirkung auf ein

ausgewahltes Okosystem
und begriinden
Erhaltungs- oder
Renaturierungs-
mafinahmen (S7, S8,
K11-14).
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Unterrichtsvorhaben LK-O2: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
e Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltsfeld: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des
Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Idealisierte e interpretieren grafische ¢ Welche grundlegenden
Populationsentwicklung: Darstellungen der Annahmen gibt es in der
exponentielles und Populationsdynamik unter Okologie uber die
logistisches Wachstum idealisierten und realen Dynamik von

e Fortpflanzungsstrategien: Bedingungen auch unter Populationen?

r- und K-Strategien Berlcksichtigung von (ca. 6 Ustd.)

Fortpflanzungsstrategien
(S5, E9, E10, E12, K9).

e Interspezifische e analysieren e In welcher Hinsicht
Beziehungen: Wechselwirkungen stellen
Parasitismus, Symbiose, zwischen Lebewesen Organismen selbst einen
R&uber-Beute- hinsichtlich intra- oder Umweltfaktor dar?
Beziehungen interspezifischer (ca. 6 Ustd.)

Beziehungen (S4, S7, E9,
K6-K8).

e Okosystemmanagement: e erlautern Konflikte e Wie kdnnen Aspekte der
nachhaltige Nutzung, zwischen Nachhaltigkeit im
Bedeutung und Erhalt der Biodiversitatsschutz und Okosystemmanagement
Biodiversitat Umweltnutzung und verankert werden?

e Hormonartig bewerten Selie 44¥83 %% Ustd.)
wirkende Substanzen in Handlungsoptionen unter
der Umwelt den Aspekten der

Nachhaltigkeit (S8, K12,
K14, B2, B5, B10).
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Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte Kompetenzerwartungen Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e analysieren
Schwierigkeiten der
Risikobewertung fir
hormonartig wirkende
Substanzen in der
Umwelt unter
Berucksichtigung
verschiedener
Interessenslagen (E15,
K10, K14, B1, B2, B5).

Unterrichtsvorhaben LK-O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss
des

Menschen
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren
(E)

¢ Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)

e Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltsfeld: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte: Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des
Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Aufgabentyp fir Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
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Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Inhaltliche Aspekte Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

o Stoffkreislauf und ¢ analysieren die ¢ In welcher Weise stehen
Energiefluss in einem Zusammenhénge von Lebensgemeinschaften
Okosystem: Nahrungsbeziehungen, durch Energiefluss und

e Nahrungsnetz Stoffkreislaufen und Stoffkreislaufe mit der
Energiefluss in einem abiotischen Umwelt
Okosystem (S7, E12, ihres Okosystems in
E1l4, K2, K5). Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

o Stoffkreislauf und ¢ Welche Aspekte des
Energiefluss in einem Kohlenstoffkreislaufs sind
Okosystem: flr das Verstandnis des
Kohlenstoffkreislauf Klimawandels relevant?

(ca. 3 Ustd.)

e Folgen des anthropogen |e erlautern geografische, e Welchen Einfluss hat der
bedingten zeitliche und soziale Mensch auf den
Treibhauseffekts Auswirkungen des Treibhaus-

e Okologischer FuRabdruck anthropogen bedingten effekt und mit welchen
Treibhauseffektes und MalRnahmen kann der
entwickeln Kriterien fur Klimawandel abgemildert
die Bewertung von werden?

Maflnahmen (S3, E16, (ca. 5 Ustd.)

K14, B4, B7, B10, B12).

e beurteilen anhand des
Okologischen
FuRabdrucks den
Verbrauch endlicher
Ressourcen aus
verschiedenen
Perspektiven (K13, K14,

B8, B10, B12).
o Stickstoffkreislauf e analysieren die Folgen ¢ Wie kdnnen umfassende
¢ Okosystemmanagement: anthropogener Kenntnisse Uber
Ursache- Einwirkung auf ein Okologische
Wirkungszusammenhéng ausgewahltes Okosystem Zusammenhange helfen,
e, nachhaltige Nutzung und begriinden sele 46 %c(;jns(%ngen fur ein
Erhaltungs- oder komplexes
Renaturierungsmafinahm Umweltproblem zu
en (S7, S8, K11-14). entwickeln?
¢ analysieren die (ca. 5 Ustd.)

Zusammenhénge von
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und
Energiefluss in einem
Okosystem (S7, E12,
E14, K2, K5).

Summe Qualifikationsphase 1 LK: 144 Stunden

Seite 47 von 63



Stadtisches Gymnasium Straelen
SR SR

Jahrgangsstufe Q2 - Leistungskurs

Unterrichtsvorhaben LK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer Information
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche
Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Hinweis: Je nach Aufteilung der (Schul-)halbjahre konnen Aspekte dieses
Unterrichtsvorhabens bereits gegen Ende der Q1 behandelt werden.

Konkretisierte

Inhaltliche Aspekte NMRETHES TN Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Speicherung und e |eiten ausgehend vom ¢ Wie wird die identische
Realisierung genetischer Bau der DNA das Verdopplung der DNA vor
Information: Grundprinzip der einer Zellteilung
Bau der DNA, semikonservativen gewabhrleistet?
semikonservative Replikation aus (ca. 4 Ustd.)
Replikation, experimentellen
Transkription, Translation Befunden ab (S1, E1, E9,

E1l1, K10).

e erlautern vergleichend die |e Wie wird die genetische
Realisierung der Information der DNA zu
genetischen Information Genprodukten bei
bei Prokaryoten und Prokaryoten umgesetzt?
Eukaryoten (S2, S5, E12, (ca. 8 Ustd.)

K5, K6).
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Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte NS E AT Sequenzierung: Leitfragen
Schilerinnen und Schiler...
des genetischen Codes)
(S4, E9, E12, K2, K9).
e erlautern vergleichend die |e Welche
Realisierung der Gemeinsamkeiten und
genetischen Information Unterschiede bestehen
bei Prokaryoten und bei der
Eukaryoten (S2, S5, E12, Proteinbiosynthese von
K5, K6). Pro- und Eukaryoten?
(ca. 5 Ustd.)
Zusammenhange o erklaren die ¢ Wie kdnnen sich
zwischen genetischem Auswirkungen von Veranderungen der DNA
Material, Genprodukten Genmutationen auf auf die Genprodukte und
und Merkmal: Genprodukte und den Phanotyp auswirken?
Genmutationen Phanotyp (S4, S6, S7, (ca. 5 Ustd.)
E1l, K8).
PCR e erlautern PCR und e Mit welchen
Gelelektrophorese Gelelektrophorese unter molekularbiologischen
anderem als Verfahren Verfahren kdnnen zum
zur Feststellung von Beispiel Genmutationen
Genmutationen (S4, S6, festgestellt werden?
E8-10, K11). (ca. 6 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben LK-G2: DNA — Regulation der Genexpression und Krebs

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
e Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte

Kom nzerwartungen ; Sl
Inhaltliche Aspekte ompetenzerwartunge Sequenzierung: Leitfragen

Schilerinnen und Schiiler...

e Regulation der o erklaren die Regulation |e Wie wird die Genaktivitat
Genaktivitat bei der Genaktivitat bei bei Eukaryoten
Eukaryoten: Eukaryoten durch den gesteuert?
Transkriptionsfaktoren, Einfluss von (ca. 10 Ustd.)
Modifikationen des Transkriptionsfaktoren
Epigenoms durch DNA- und DNA-Methylierung
Methylierung, (S2, S6, E9, K2, K11).

Histonmodifikation, RNA- |e erlautern die
Interferenz Genregulation bei

Eukaryoten durch RNA-
Interferenz und Histon-
Modifikation anhand von
Modellen (S5, S6, E4, E5,

K1, K10).
o Krebs: e begrinden Eigenschaften [e Wie kdnnen zellulare
Krebszellen, Onkogene von Krebszellen mit Faktoren zum
und Anti-Onkogene, Veréanderungen in Proto- ungehemmten Wachstum
personalisierte Medizin Onkogenen und Anti- der Krebszellen fihren?
Onkogenen (Tumor- (ca. 6 Ustd.)
Suppressor-Genen) (S3,
S5, S6, E12).
Sejte 50 von 63
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Krebstherapie (S4, S6,
El4, K13).

Unterrichtsvorhaben LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche
Verfahren: Gentechnik: Veranderung und Einbau von DNA, Gentherapeutische Verfahren

Aufgabentyp fir

Klausuren:

Materialgebundene,

kontextorientierte Aufgabe aus

mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Genetik menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbaume,
Gentest und Beratung,
Gentherapie

e Gentechnik:
Veranderung und Einbau
von DNA,
Gentherapeutische
Verfahren

e analysieren

Familienstammb&ume
und leiten daraus
magliche Konsequenzen
fir Gentest und Beratung
ab (S4, E3, E11, E15,
K14, B8).

e erklaren die Herstellung

rekombinanter DNA und
nehmen zur Nutzung
gentechnisch veranderter
Organismen Stellung (S1,
S8, K4, K13, B2, B3, B9,
B12).

¢ Welche Bedeutung haben
Familienstammb&ume fur
die genetische Beratung
betroffener Familien?
(ca. 4 Ustd.)

e Wie wird rekombinante
DNA hergestellt und
vermehrt?
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Genetik menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbaume,
Gentest und Beratung,
Gentherapie

e bewerten Nutzen und

Risiken einer
Gentherapie beim
Menschen und nehmen
zum Einsatz

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen
Konflikte treten im
Zusammenhang mit
gentherapeutischen
Behandlungen beim

Menschen auf?
(ca. 6 Ustd.)

gentherapeutischer
Verfahren Stellung (S1,
K14, B3, B7-9, B11).

Unterrichtsvorhaben LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)
o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Entstehung und Entwicklung des Lebens

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation, Rekombination,
Selektion, Variation,
Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

Sozialverhalten bei
Primaten: exogene und
endogene Ursachen,
Fortpflanzungsverhalten

e begrinden die

Veranderungen im
Genpool einer Population
mit der Wirkung der
Evolutionsfaktoren (S2,
S5, S6, K7).

e erlautern die

Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness
auch unter dem Aspekt
einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

erlautern datenbasiert
das
Fortpflanzungsverhalten
von Primaten auch unter
dem Aspekt der
Fithessmaximierung (S3,
S5, E3, E9, K7).

Wie lassen sich
Veranderungen im
Genpool von
Populationen erklaren?
(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat
die reproduktive Fitness
fur die Entwicklung von
Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung
von

angepassten
Verhaltensweisen erklart
werden?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
Entstehung von
Sexualdimorphismus
erklaren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die
Paarungsstrategien und
Sozialsysteme bei
Primaten erklaren?

(ca. 4 Ustd.)

Synthetische e erlautern die Welche Prozesse laufen
Evolutionstheorie: Angepasstheit von bei der Koevolution ab?
Koevolution Lebewesen auf Basis der (ca. 2 Ustd.)

reproduktiven Fitness

auch unter dem Aspekt

einer Kosten-Nutzen-

Analyse (S3, S5-7, K7,

K8).
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Unterrichtsvorhaben LK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

entwickeln (E)

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren

(E)

e Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Entstehung und Entwicklung des Lebens

Aufgabentyp fir

Klausuren:

Materialgebundene,

kontextorientierte Aufgabe aus

mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetischer
Artbegriff, Isolation

¢ molekularbiologische
Homologien,
ursprungliche und
abgeleitete Merkmale

e erklaren Prozesse des

Artwandels und der
Artbildung mithilfe der
Synthetischen
Evolutionstheorie (S4,
S6, S7, E12, K6, K7).

deuten
molekularbiologische
Homologien im Hinblick
auf phylogenetische
Verwandtschaft und
vergleichen diese mit
konvergenten
Entwicklungen (S1, S3,
El, E9, E12, K8).

analysieren
phylogenetische

Stammb&ume im Hinblick,

auf die Verwandtschaft
von Lebewesen und die
Evolution von Genen (5S4,
E2, E10, E12, K9, K11).

Wie kann es zur
Entstehung
unterschiedlicher Arten
kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen
Merkmale deuten auf
eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische

te 54 YRrg¥andtschaft auf

verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)




Stadtisches Gymnasium Straelen

Ss sl

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen

e deuten

molekularbiologische
Homologien im Hinblick
auf phylogenetische
Verwandtschaft und
vergleichen diese mit
konvergenten
Entwicklungen (S1, S3,
El, E9, E12, K8).

begriinden die
Abgrenzung der
Synthetischen
Evolutionstheorie gegen
nicht-
naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen
zu diesen Stellung (E15—-
E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

Wie lassen sich
konvergente
Entwicklungen erkennen?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
Synthetische
Evolutionstheorie von
nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen
abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)
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Unterrichtsvorhaben LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien
entwickeln (E)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

e Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld: Genetik und Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte: Entstehung und Entwicklung des Lebens

Aufgabentyp fur Klausuren: Materialgebundene, kontextorientierte Aufgabe aus
mehreren Teilaufgaben, die alle Anforderungsbereiche abdeckt

Zeitbedarf: ca. 10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Konkretisierte
Inhaltliche Aspekte NS E AT Sequenzierung: Leitfragen
Schulerinnen und Schiller...

e Evolution des Menschen |e diskutieren ¢ Wie kann die Evolution
und kulturelle Evolution: wissenschaftliche des Menschen anhand
Ursprung, Befunde und Hypothesen von morphologischen und
Fossilgeschichte, zur molekularen Hinweisen
Stammb&ume und Humanevolution auch nachvollzogen werden?
Verbreitung des heutigen unter dem (ca. 7 Ustd.)

Menschen, Aspekt ihrer Vorlaufigkeit
Werkzeuggebrauch, (S4, E9, E12, E15, K7,
Sprachentwicklung K8).
e analysieren die e Welche Bedeutung hat
Bedeutung der kulturellen die kulturelle Evolution fir
Evolution fur soziale den Menschen und
Lebewesen (E9, E14, K7, andere soziale
K8, B2, B9). Lebewesen?
(ca. 3 Ustd.)

Summe Qualifikationsphase 2 LK: 112 Stunden
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2.5 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Biologie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen.

Uberfachliche Grundsétze:

1)

Schilerinnen und Schiler werden in dem Prozess unterstitzt, selbststandige,
eigenverantwortliche,  selbstbewusste, sozial kompetente und engagierte
Personlichkeiten zu werden.

Geeignete Problemstellungen bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

Die Unterrichtsgestaltung ist grundséatzlich kompetenzorientiert angelegt.

Der Unterricht vermittelt einen kompetenten Umgang mit Medien. Dies betrifft sowohl die
private Mediennutzung als auch die Verwendung verschiedener Medien zur Prasentation
von Arbeitsergebnissen.

Der Unterricht fordert das selbststandige Lernen und Finden individueller Losungswege
sowie die Kooperationsfahigkeit der Schilerinnen und Schiler.

Die Schilerinnen und Schiller werden in die Planung der Unterrichtsgestaltung
einbezogen.

Der Unterricht wird gemeinsam mit den Schulerinnen und Schulern evaluiert.

Die Schilerinnen und Schiiler erfahren regelmafige, kriterienorientierte Riickmeldungen
zu ihren Leistungen.

In  verschiedenen Unterrichtsvorhaben werden facheribergreifende Aspekte
bericksichtigt.

Fachliche Grundsatze:

10.)
11.)
12))
13.)
14))

15.)

16.)

17.)

Der Biologieunterricht orientiert sich an den im gultigen Kernlehrplan ausgewiesenen,
obligatorischen Kompetenzen.

Der Unterricht ist in Bezug auf die Unterrichtsinhalte, Anforderungen und die zu errei-
chenden Kompetenzen transparent.

In den Biologieunterricht werden Lern- und Leistungssituationen gleichermal3en inte-
griert.

Die Unterrichtsinhalte des Faches Biologie werden in Kontexte eingebettet, die einen
Schiler- und Alltagsbezug herstellen.

Der Biologieunterricht knlipft an die Vorerfahrungen und Alltagsvorstellungen der Schi-
lerinnen und Schiler an.

Im Sinne der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung ist der Biologieunterricht an
Phanomenen orientiert, die tber Fragestellungen, Hypothesen und
naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen zur Generierung und Vertiefung von
Wissen fihren. Durch die Integration des Weges naturwissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung gelingt problemorientierter Unterricht.

Im Sinne einer spiralcurricularen Verknipfung werden Unterrichtsinhalte in den
verschiedenen Jahrgangsstufen aufgegriffen und vertieft.

Der Unterricht unterstitzt die digitale Entwicklung der Schule und trainiert Kompetenzen,
die durch den Medienkompetenzrahmens NRW gefordert werden.
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2.6 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 6 APO-SII sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans fur die
Sekundarstufe Il Gymnasium/Gesamtschule in Nordrhein-Westfalen fir das Fach Biologie
(2022) hat die Fachkonferenz die nachfolgenden Grundsétze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen. Die Absprachen betreffen das lerngruppeniibergreifende
gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder.

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klausuren

Aufgabentypen

Im Folgenden werden die im Kernlehrplan Gymnasium ausgewiesenen Aufgabentypen
aufgefuhrt. Sie verbinden die fachlichen Anforderungen der Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans.

Fur den Einsatz in Klausuren kommen materialgebundene, kontextorientierte Analyse-
Prasentations-, Darstellungs- und Bewertungs-/Beurteilungsaufgaben in Betracht. Die
entsprechenden Aufgabentypen kdnnen dem aktuell giltigen Kernlehrplan Biologie Sli
entnommen werden. Neben materialgebundenen Aufgaben sind nach Mdglichkeit auch
fachpraktische Aufgaben im Verlauf der gymnasialen Oberstufe zu bearbeiten.

Die Zuordnung der Bewertungseinheiten zu den Notenstufen orientiert sich in der
Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll
bei Erreichen von ca. 45 % der Bewertungseinheiten erteilt werden. Eine Absenkung der
Note kann gemall APO-GOSt bei haufigen Verstol3en gegen die Sprachrichtigkeit
vorgenommen werden.

Dauer und Anzahl der schriftlichen Arbeiten

Klausurlange in Minuten Aufgaben pro Klausur
Abschnitt Grundkurs Leistungskurs
Q1.1 135° 180° 2
Q1.2 135° 180° 2
Q2.1 180 225 3
Q2.2 225'+30° Auswahlzeit  270'+30° Auswahlzeit' 3 (von 4)

Abiturprifung  225+30° Auswahlzeit  270'+30° Auswahlzeit?> 3 (von 4)
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Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*:

Der Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht® erfasst die im
Unterrichtsgeschehen durch mundliche, schriftliche und praktische Beitrdge erkennbare
Kompetenzentwicklung der Schilerinnen und Schuiler. Bei der Bewertung bertcksichtigt
werden die Qualitdt, die Quantitat und die Kontinuitdt der Beitrage. Der Stand der
Kompetenzentwicklung im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht* wird
sowohl durch kontinuierliche Beobachtung wahrend des Schuljahres (Prozess der
Kompetenzentwicklung) als auch durch punktuelle Uberprufungen (Stand der
Kompetenzentwicklung) festgestellt.

Gemeinsam ist den zu erbringenden Leistungen, dass sie in der Regel einen langeren,
zusammenhangenden Beitrag einer einzelnen Schilerin oder eines einzelnen Schilers oder
einer Schilergruppe darstellen, der je nach unterrichtlicher Funktion, nach Unterrichtsverlauf,
Fragestellung oder Materialvorgabe einen unterschiedlichen Schwierigkeitsgrad haben kann.
Zum Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” — ggf. auch auf der Grundlage
der auB3erschulischen Vor- und Nachbereitung von Unterricht — zéhlen u.a.:

e maundliche Beitrdge (z. B. Beitrdge in kooperativen und individuellen Arbeitsphasen,
Prasentationen etc.),

e schriftiche Beitrage (z. B. aufgabenbezogene schriftliche Ausarbeitungen, Handouts,
Portfolios, Lerntagebticher, mediale Produkte etc.).

e Unterrichtsprodukte (z. B. selbst angefertigte Modelle zu biologischen Inhalten)

lll. Bewertungskriterien

Die Bewertungskriterien fur eine Leistung mussen auch fir Schilerinnen und Schuler
transparent, klar und nachvollziehbar sein.

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturprifung mit
Hilfe eines Kriterienrasters (,Erwartungshorizont“) durchgefuhrt, welches neben den
inhaltsbezogenen Teilleistungen auch (implizit) darstellungsbezogene Leistungen
berticksichtigt. Dieses Kriterienraster wird den korrigierten Klausuren beigelegt und
Schilerinnen und Schiilern auf diese Weise transparent gemacht.

IV. Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Riickmeldung zu den Kompetenzen des Kernlehrplans kann in einer Vielzahl von Uber-
prifungsformen stattfinden, die im Kernlehrplan fur die Sekundarstufe Il im Fach Biologie
aufgefiihrt werden. Der Fachlehrer bzw. die Fachlehrerin sorgt fir eine angemessene
Berticksichtigung von schriftlichen und mindlichen Leistungen, die zur Rickmeldung genutzt
werden konnen. Die Riickmeldung zu allen Uberpriifungsformen folgt dabei inhalts- und
darstellungsbezogenen Kriterien. Dabei sollen stets Starken sowie Entwicklungsperspektiven
fur jeden Lernenden individuell aufgezeigt werden. Die Leistungsrickmeldung und Beratung
erfolgen individuell.
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2.7 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz Biologie hat sich auf der Grundlage des bisher gultigen Kernlehrplans fur
die Sekundarstufe Il aus dem Jahr 2014 fir das Lehrwerk Griine Reihe aus dem Schroedel-
Verlag fur den Leistungskurs sowie fur den Natura-Gesamtband aus dem Klett-Verlag fir den
Grundkurs entschieden. Diese Werke werden Uber das Ausleihsystem der Schule zur
Verfligung gestellt.

Fur den Biologieunterricht in der Einfihrungs- und Qualifikationsphase nach dem neuen
Kernlehrplan in der Sekundarstufe Il von 2022 sind an der Schule derzeit keine neuen
Lehrmittel eingefiihrt. Uber die Einfiihrung eines neuen Lehrwerks ist ggf. nach Vorliegen
entsprechender Verlagsprodukte zu beraten und zu entscheiden. Bis zu diesem Zeitpunkt wird
auf der Grundlage der zur Verfligung stehenden Lehrwerke eine inhaltliche und die
kompetenzorientierte Anpassung vorgenommen, die sich am aktuell giiltigen Kernlehrplan Sl
orientiert.

Der Unterricht muss deshalb gemaf? der Zusammenstellung der Unterrichtsvorhaben durch
weitere Materialien ergénzt werden. Hierfur stehen in der Lehrerbibliothek einige Bande mit
Kopiervorlagen und anderen themenbezogenen Materialien aus den Reihen Biosphare,
Biologie Oberstufe, Linder Biologie, Biologie heute und BlOskop, die alle fiir den landesweiten
Kernlehrplan Biologie Sekundarstufe Il von 2014 zugelassen waren, als Prasenzexemplare
zur Verfiigung. DarlUber hinaus bietet die schuleigene Bibliothek einschlagige Fachliteratur und
fach- und popularwissenschaftliche Standardwerke, die Uber die in den Sachkompetenzen
geforderten inhaltlichen Konzepte des Kernlehrplans hinaus Zusammenhénge darstellen. Um
auf stetig aktuelle Materialien im Fach Biologie zuriickgreifen zu kénnen, unterhélt die Schule
fur die Fachschaft Biologie auRerdem ein Dauerabonnement fiir das fachdidaktische Magazin
Unterricht Biologie des Friedrich Verlags.

Fur Foérderangebote im Fach Biologie entscheidet die jeweilige Lehrkraft in Abstimmung mit
der Schulleitung, ob weiteres Begleitmaterial angeschafft wird.

Die Fachkonferenz Biologie nutzt darliber hinaus die Materialangebote des Ministeriums fir
Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen (QUA-LIS NRW):

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-ii/gymnasiale-
oberstufe/biologiebrneu-ab-2022-23/hinweise-und-materialien/hinweise-und-materialien.html
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden
Fragen

Fachubergreifende Vereinbarungen

Der Biologieunterricht hat zahlreiche Berthrungspunkte zu anderen Fachern und bietet daher
vielfaltige Mdoglichkeiten, die Arbeit auch in einer fachlibergreifenden Perspektive zu planen
und zu gestalten. Vernetzungsmoglichkeiten werden von der Fachgruppe Biologie
systematisch in den Blick genommen, um im Dialog mit anderen Fachgruppen die Optionen
fachibergreifender Vereinbarungen zu prifen und zu entwickeln.

Das Fach Biologie bietet Anwendungskontexte fur alle Naturwissenschaften. Dies Betrifft
beispielsweise den Bereich der Optik als Verkntpfung zum Fach Physik, den Umgang mit
mathematischen Modellen und Graphen als Verknipfung zum Fach Mathematik sowie die
gesamte Biochemie als Verkniipfung zum Fach Chemie.

Facherverbinde Elemente gibt es in der Einflhrungsphase zwischen den Fachern Biologie und
Sport im Bereich des UV Z4, indem im Fach Sport leistungsdiagnostische Verfahren wie der
Cooper und vor allem Conconi Test durchgefiihrt werden. Dabei werden Daten zur
Herzfrequenz bei diesen Tests erhoben. Diese kbnnen dann im Biologiekurs
stoffwechselanalytisch untersucht und interpretiert werden. Diese Erkenntnisse kénnen dann
wiederum in vereinfachter Form in den Sportkurs zurtickflieRen.

In der Qualifikationsphase werden im Sport Leistungskurs Einflussfaktoren von Training auf
verschiedene Organ- und Kdrperbereiche (u.a. Auswirkungen auf das Herz-Kreislaufsystem,
Nervensystem, Blut) analysiert. Das Basisverstandnis flr diese Vorgénge sollte im Fach
Biologie gelegt werden. Zudem konnen hier die Anpassungserscheinungen des Korpers als
erganzende, praktische Erlauterungen zu den theoretischen Hintergriinden der Bereiche
Neurobiologie und vor allem Stoffwechselphysiologie herangezogen werden.

Darlber hinaus schulen die Schilerinnen und Schiler auch in der Oberstufe im Bereich der
Kommunikation weiterhin die Prasentation und Analyse fachlicher Konzepte auf
verschiedenen Darstellungsebenen. Die Grundlagen hierfir werden unter anderem bereits in
der Sekundarstufe | in den F&chern Deutsch und Kunst gelegt (z. B. im Fach Kunst: UV
Gefuhlswelten kreieren — Farbe und Form als Ausdrucksmittel inneren Erlebens und innerer
Vorstellungen gestalterisch expressiv einsetzen: Erstellung von Stop-Motion-Videos in
Jahrgangsstufe 8).
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die unterrichtliche Qualitat soll gesichert werden, indem auf Grundlage von systematisch
gewonnenen Informationen Uber die Ergebnisse und Prozesse im Fach Biologie geeignete
Mafinahmen zur Unterrichtsentwicklung, zur Unterstiitzung sowie zur individuellen Férderung
aller Schilerinnen und Schiler erarbeitet und umgesetzt werden. Die Informationen werden
gewonnen u. a. durch die Auswertung der Ergebnisse aus lerngruppenspezifischen
Evaluationen, z. B. durch das Tool Edkimo. Die Teilnahme an Fortbildungen im Fach Biologie
wird allen das Fach Biologie unterrichtenden Lehrkraften ermdglicht, um fachliches Wissen zu
aktualisieren und padagogische und didaktische Handlungskompetenzen zu vertiefen. Dabei
bringen die Lehrkréfte, die die jeweiligen Fortbildungen besucht haben, gewonnene
Erkenntnisse in die gemeinsame Arbeit der Fachschaft Biologie lber eine gemeinsam
genutzte Kommunikationsplattform ein.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen, eine Evaluation erfolgt
jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die
Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste kann als Instrument einer
solchen Bilanzierung genutzt werden. Nach der jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich die
Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschlage fur den
schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien,
Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und
u. a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, aul3erdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte
und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.
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Handlungsfelder Handlungsbedarf verantwortlich Etijserledlgen

Ressourcen
Unterrichts-
raume
Bibliothek

raumlich Computerraum
Raum flr
Fachteamarbeit
Lehrwerke
Fachzeitschrifte

materiell/ n

sachlich — -
Gerate/ Medien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachiibergreifender Bedarf
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